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6. Curso de Protecciones de transformadores y reactores (Temas)

Datos del curso:
3 dias habiles, 8 horas/diarias, 24 horas en total.

Dirigido a:
e Ingenieros Eléctricos y Técnicos de las Empresas que manejan Sistemas
Eléctricos de Potencia

Vision General

Este curso est4 dirigido a los nuevos graduados en ingenieria eléctrica, que trabajan
en Sistemas Eléctricos de Potencia o personal que quiera profundizar en sus
conocimientos sobre las protecciones para transformadores y Reactores.

Objetivos del Curso

Al término de este curso, los estudiantes pueden:

e El principio de funcionamiento y las protecciones diferenciales de Transformador
¢ Ventajas de las Protecciones numéricas para transformadores.

e Las caracteristicas de operacion de transformadores con pendiente.

e Causas de aparicion de la corriente diferencial de Transformador

e Compensacién de los valores de corriente en magnitud y en fase.

e Eliminacion de la corriente de secuencia cero.

e Conocer las principales protecciones mecanicas de un transformador.

e Saber como calcular los principales ajustes de las funciones para proteger un
Transformador y un reactor

e Conocer las protecciones de un reactor.

e Conocer las pruebas de diagnésticos que se le hacen a un transformador e
identificar sus resultados.



Requisitos del curso
Requisitos previos

e Los estudiantes deben tener conocimiento basico de la teoria de Protecciones
por relés

e Un conocimiento basico de los circuitos eléctricos.

e Un conocimiento béasico del disefio de relés de proteccion, componentes
simétricas, analisis de fallos, y la proteccidon de sistemas de Potencia.
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e Un conocimiento practico de trigonometria, calculo basico, y los nuameros
complejos

Tema 1: Proteccion de Transformadores y reactores
1.1 Innovaciones en la proteccién y la supervision de Transformadores
1.2 Transformadores de Corriente y de Potencial.
1.3 Proteccion diferencial de Transformador.
1.3.1 Principio de Operacién

1.3.2 Compensacion de diferencia de magnitudes y del desfasaje de
corrientes y eliminacion de corrientes de secuencia cero.

1.3 Corriente diferencial provocada por transitorios de magnetizacion,
sobrexcitacion y saturacion de TC.

1.4 Discriminacién entre falla interna y condiciones de transitorios de
magnetizacion o sobrexcitacion.

1.5 Proteccién de zona restringida contra falla a tierra.
1.6 Proteccién contra sobreexcitacion de transformadores
1.7 Proteccién contra sobrecorriente de transformadores.

1.8 Protecciobn contra presion subita y acumulacion de gas de
transformadores, proteccion contra sobrecarga.

1.9 Proteccién imagen térmica, proteccion de tanque a tierra.

1.10 Consideraciones de la redundancia de la proteccion de transformador
1.11 Supervision de transformadores

1.12 Ejemplo de calculo de Proteccion de Transformadores

1.13 Proteccion de Reactores

1.14 Pruebas y diagnosticos de Transformadores de Potencia.

1.15 Pruebas a un relé diferencial de Transformador
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Tiempo Temal Seccidn

9 am-9:10 am Bienvenida e Introduccion

9:10 am-10 am | Prueba diagndstico

10 am — 11: am | Introduccién 1

1.1 Innovaciones en la proteccion y la supervisién
de Transformadores

1.2 Transformadores de Corriente y de Potencial

11 am -11:15 | Coffee Break
am

11:15 am-1:30 1.3 Proteccién diferencial de Transformador. 2
m o s
P 1.3.1 Principio de Operacion

1.3.2 Compensacion de diferencia de
magnitudes y del desfasaje de corrientes y
eliminacién de corrientes de secuencia cero.

1:30 pm-2pm Almuerzo

2:00 pm- 4:.00 1.3.3 Corriente diferencial provocada por |5
pm transitorios de magnetizacion, sobrexcitacion y
saturacion de TC.

4 pm -5 pm 1.4 Discriminacion entre falla interna y |6
condiciones de transitorios de magnetizacion o
sobrexcitacion.
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Agenda

Dia 2

Tiempo Temal Seccion
9 am-9:30 am Prueba de comprobacion de Conocimientos 7
9:30 am — 10:00 1.5 Proteccion de zona restringida contra falla a | 8

am tierra.

10:00 am 11 am 1.6 Proteccion contra sobreexcitacion de |9

transformadores

11 am -11:15 am | Coffee Break

11:15 am-1:30 1.7 Proteccion contra sobrecorriente de | 10
pm transformadores.

1:30 pm-2pm Almuerzo

2 pm-5pm 1.8 Proteccion contra presion subita y |11

acumulacion de gas de transformadores.

1.9 Proteccion imagen térmica, proteccion de
tanque a tierra.

1.10 Consideraciones de la redundancia de la
proteccion de transformador
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Tiempo Tema l Seccibén
9 am-9:30 am Prueba de comprobacién de Conocimientos 12
9:30 am- 11 am 1.11 Supervision de transformadores 13

11 am -11:15 | Coffee Break

am
11: 15 am-1:30 1.12 Ejemplo de calculo de Proteccion de | 14
pm Transformadores

1:30 pm-2pm Almuerzo

2 pm —2:30 pm 1.13 Proteccion de Reactores 15
2:30 pm — 4 pm 1.14 Pruebas y diagnésticos de Transformadores | 16
de Potencia

4 pm—5pm Prueba final. Conclusiones. 17




